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© Bausatz zur gesteuerten Medikamentenappiikation 

© Vorgestellt wird ein kybernetischer Regeikreis mit Bau- 
satzvarianten, die es erlauben, Medikamentenappfikationen 
eiektronisch von Hand zu kontroJlieren r die die Moglichkeit 
eroffnen, injektomaten oder Perfusoren auch im Mehrfach- 
betrieb anzusteuern und die es daruber hinaus gestatten, 
eine hochprazise portable Medikamentenappiikation durch- 
zufuhren. 
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Beschreibung 

Exakt dosierte Medikamentenapplikationen finden in 
zunehmendem MaBe Bedeutung; sei es bei der Einzelin- 
jektion bei kurz-, mittel- oder langdauernden Injektio- 
nen oder Infusionen, die uber Injektomaten oder Infu- 
siomaten nach Programmierunggesteuert werden. 

Der Sinn der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
alle Applikationsformen elektronisch zu kontrollieren 
bzw.zusteuern. 

So dient ein bevorzugter Regler dazu, eine Einzeiin- 
jektion zu uberwachen, gleichzeitig ist er bei entspre- 
chenden SpritzengroBen aber als Regelglied angedacht, 
der nach Soll-Ist-Vergleich im Sinne eines kyberneti- 
schen Regiers ein Stellglied nach Kontaktierung ansteu- i 
ert 

Der bevorzugte Kolbenverschub mag dabei uber ei- 
nen Elektrornotor bevorzugt mittels eiastischer Welle, 
pneumatisch oder dgl. geregelt erfolgen, wobei bei In- 
jektomaten die Spritze in einer optimierten Halte- und 2 
Kolbenverfahrvorrichtung fixiert ist. 

Dabei besteht daruber hinaus die Moglichkeit, z. B. 
Mehrfachinjektomaten zu konzipieren, die uber einen 
jeweils bevorzugt separaten Antrieb z. B. uber einen 
iibergeordneten Prozessor gesondert angesteuert wer- 2 
den. 4 

Auf alternative Medikamentenkompartimente soil 
weiter nicht eingegangen werden. 

Die Erfindung wird nun beispielhaft anhand der An- 
-spriiche und der Fig. 1 und 2 naher erlautert 3C 
Dabei zeigt 

Fig. 1 in schematisierter Schnittdarstellung den Ge- 
samtbausatz, 

Fig. 2 in schematisierter, teilperspektifischer Darstel- 
lung den bevorzugten Regler nach dem Moir6-Prinzip 3 < 
inAnlehnunganFig. 1. 

Fig. 1 zeigt in schematisierter Schnittdarstellung den 
Gesamtbausatz. Wir erkennen Spritze (1) mit Zylinder 
(15), Kolben (24), Kolbenstange (11), Fingerstiitze (26) 
und Daumenauflage (27> Die Kolbenstange (11) ist in 40 
bekannter Art kreuzfdrmig gestaltet und ebenso wie die 
Hauptspritzenkomponenten aus bevorzugt Polyethylen 
im SpritzguBverfahren hergestellt, was sich insbesonde- 
re deshalb als Vorteil erweist, indem es sich lichttranspa- 
rentdarstellt 45 

Bevorzugt im Bereich der Fingerstiitze (26) ist der 
Regler (2) mit seinem Gehause (16) fixiert, das hier als 
erkennbare Merkmale Warn-LED (6), Programmier- 
schalter (29) und den Schleif- und/oder Induktivkontakt 
(17) tragt, der hier nicht darstellbar mit dem Stellglied 50 
(7) zusammenwirkt, das das bevorzugte Antriebsele- 
ment (20) steuert Die Spritzenhalte- und -fuhrungsvor- 
richtung (18, 30, 19, . . .) dient bei kurz- mittel- und lang- 
dauernden Injektionen dazu, einerseits die Spritze (1) 
z. B. am Infusionsstander zu fixieren. (18), andererseits 55 
den Spritzenkolben (11) zu haitern (30) und sicher zu 
verfahren (19); 

Gleichzeitig macht Fig. 1 noch erkennbar, daB der 
StrichmaBstab (9) hier von Seiten des Benutzers bevor- 
zugt vor Gebrauch fixiert (28) wurde, wahrend es dem 6 o 
Anmelder sinnvoll erscheint, den StrichmaBstab (9) her- 
stellungsseitig bereits in optimaler Strichcodeteilung zu 
liefern. 

Fig. 2 zeigt in schematischer, teilperspektifischer 
Darstellung den bevorzugten Regler (2) mit Kolben- 65 
stangensegment (10), adaptiertem und fixiertem Strich- 
maBstab (9), der besser als transparentes, plattenfdrmi- 
ges Teilungscodeelement (9) zu bezeichnen ist und auf 
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der Abtastplatte (8) beim Kolbenverschub so verfahrt, 
daB das uber die bevorzugte Leucht-LED (12) erzeugte 
und bevorzugt uber Lichtleiter (33) gelenkte Licht uber 
Photodiode (13) als wechselnder Hell-Dunkel-Kontrast 
aufgenommen wird, der als Spannungsrechteckimpuls 
(23) an Mikroprozessor (3) mit Zahler (14) weitergege- 
benwird. 

Mittels Timer (5) gelingt die-Umrechnung der Kol- 
benverfahrgeschwindigkeit und damit die Medikamen- 
tenflowberechnung, die ggf. uber LED (6) als Fehler 
gemeldet und die uber Stellglied (7) und Antriebsele- 
ment (20) korrigiert wird. 

Hinzuweisen bleibt noch auf die bevorzugte und sym- 
bolisien dargesteilte bevorzugte Knopfzelle (22) und 
auf Kontakt(17). 

Alternativen und insbesondere bevorzugte Anwen- 
dungsbeispiele sind den Anspruchen zu entnehmen. 

Patentanspriiche 

1. Bausatz zur gesteuerten Medikamentenapplika- 
uon, dadurch gekennzeichnet, daB dieser neben 
einer Injektionsspritze (1) oder einer alternativen 
Applikationsvorrichtung zur Funktionsausfuhrung 
aus einer adaptier- und fixierbaren Regelelektronik 
(2) besteht, die geeignet ist, den Medikamentenflow 
zu errechnen (3, 5), anzuzeigen (14), Fehlinjektio- 
nen zu melden (6) und bei Bedarf Uber ein Stellglied 

(7) zukorrigieren. 

2. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Regler (2) geeignet ist, bevorzugt in- 
kremental und/oder dekremental und bevorzugt 
binlr den longitudinalen Kolbenverschub zu ermit- 
teln(8,9). 

3. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 1, 
2, dadurch gekennzeichnet, daB bei der inkrementa- 
len/dekrementalen MeBmethode nach dem bevor- 
zugten Moir6-Prinzip der/die bevorzugte/n Strich- 
maBstab/stabe (9) (DurchlichtmaBstab) auf mincle- 
stens einem lichttransparenten Kolbenstangenseg- 
ment (10) bevorzugt wieder abnehmbar fixierbar 
ist/sind und dort bevorzugt den gesamten Verfahr- 
weg der Kolbenstange (11) einnimmt, wahrend die 
bevorzugte/n Lichtquelle/n (12) ggf. mit Lichtlei- 
ter/n (33) und Kondensorlinse, die Abtastplatte/n 

(8) , die Fotodiode/n (13), der/die Zahler (14), der/die 
Timer (5), der/die Mikroprozessor/en (3) mit Re- 
chenwerk bevorzugt so am Spritzenzylinder (15, 
26) mit dem entsprechenden Gehause (16) fixierbar 
als Regler (2) dienen und geeignet sind, mindestens 
ein Stellglied (7) anzusteuern, wobei bevorzugt zu- 
satzlich mindestens ein Komparator und ein Rich- 
tungsdiskriminator Verwendung finden. 

4. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1 —3, dadurch gekennzeichnet, daB ein bevorzugter 
Schleif- oder Steckkontakt und/oder eine induktive 
Kontaktierung o. dgL (17) geeignet ist/sind, die Ver- 
bindung zum Stellglied (7) herzustellen, das in be- 
vorzugter Ausfuhrungsform die Regelelektronik 
eines Elektromotors darsteilt, der uber eine opti- 
mierte Spritzenhalte- (18) bzw. -fuhrungsvorrich- - . 
tung (19) mittels einer bevorzugten elastischen 
Welle (20) die vorprogrammierte Medikamenten- 
applikation ermoglicht 

5. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1—4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolbenver- 
schub geeignet ist, pneumatisch mit darauf abge- 
stimmtem Stellglied und geeigneter Spritzenhalte- 



3 

bzw. -fuhrungsvorrichtung zu erfolgen. 

6. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1—5, dadurch gekennzeichnet, daB bei Mehrfachin- 
jektionen bevorzugt ein ubergeordneter Regler ge- 
eignet ist, die Einzelinjektionen nach der erfolgten 5 
Programmierung zu steuern, wobei bevorzugt je« 
der Injektionsspritze (1) ein separater Antrieb mit 
separatem Stellglied zugeordnet ist 

7. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1—6, dadurch gekennzeichnet, daB der Regier ge- 10 
eignet ist, bevorzugt uber mindestens ein an der 
Koibenstange bevorzugt federgelagertes Reibrad, 
ggf. mit Umlenkung und Winkelbestimmung, me- 
chanisch und/oder mittels sonstiger elektronischer 
Code-MeBverfahren, den longitudinalen Kolben- 15 
verschub und damit das injizierte Medikamenten- 
voiumeii zu bestimmen. 

8. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1 — 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Regelelek- 
tronik bevorzugt in einem. dem Spritzenzylinder 20 
(15), bevorzugt im Bereich der Fingerstutzen (26), 
adaptierten und sicher fixierten Gehause (16) inte- 
griert und geeignet ist, Longitudinalbewegungen 
der Koibenstange (11) sicher zu ermitteln, wobei 
die bevorzugte Stromversorgung (22) z. B. in Form 25 
mindestens einer Knopfzelle einfach zu wechseln 
ist 

9. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1—8, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige 
DurchlichtmaBstab (9) in der erforderlichen GrdBe 30 
aus transparentem Kunststoff mit der/den erfor- 
derlichen Strichmarkierung/en (32) zur Verfugung 
steht, die (32) wiederum mit einer bevorzugten Ab- 
tastplatte (8) korrespondiert/en. 

10. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 35 
1—9, dadurch gekennzeichnet, dafi die fur Regel- 
zwecke benutzten Spritzen (1) mit auf den Kolben- 
fortsatzen (11) hersteliungsmaBig aufgebrachten 
StrichmaBstaben (9) iieferbar sind, bzw. daB minde- 
stens ein Kolbensegment geeignet ist, als Strich- 40 
maBstab zu dienen. 

11. Bausatz zur gesteuerten Medikamentenapplika- 
tion, dadurch gekennzeichnet, daB ein Durchlicht- 
maBstab mit bevorzugt mehreren gegeneinander 
versetzten Teilungsstrecken : und bevorzugt mini- .45 
mierter Teilungsperiode beim bevorzugten LED- . ■■■ 
Lichtdurchtritt In eine gegen bevorzugt Fremd- 
und/oder Streulicht abgeschirmte Kammer mit be- 
vorzugt einem einzigen auf die Teilungsperiode ab- 
gestimmten LichtdurchlaB einer Trennplatte (mo- 50 
difizierte Abtastplatte) o. dgl. geeignet ist, minde- 
stens ein Photoelement so zu aktivieren, daB dieses 
wiederum geeignet ist, eine aktuelle bevorzugt hef- 
untergeteilte Frequenz mindestens eines Schwing- 
quarzes zu erfassen und ggf. mit dem bevorzugt 55 
gleicheh und bevorzugt gleich heruntergeteilten 
Schwingquarz einer bevorzugt programmierbaren 
Echtzeituhr zu vergleichen, um Abweichungen im 

so gestalteten und zusatzlich programmierten Reg- 
ler dem Stellglied zuzuleiten, wobei alternativ an- eo 
stelle des bevorzugten photoelektrischen MeBprin- 
zips geeignete Kontakte konzipierbar sind. 
12. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1 — 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB bevorzugt Uh- 
renschwingquarze mit einer ublichen Frequenz 55 
Verwendung finden, die uber Frequenzteiler syn- 
chron auf einen definierten Wen heruntergeteiit 
werden. 
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13. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB aus Sicher- 
heitsgriinden wesentliche Steuerungselemente und 
die Stromversorgung in doppelter Ausfuhrung und 
im Stand-by-Betrieb vorhanden sind. 

14. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1 — 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Regler be- 
vorzugt bei einer Vorschubgewinde-stange bevor- 
zugt als deren Winkel- bzw. UmdrehungsmeBvor- 
richtung konzipiert ist. 

15. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1 — 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewinde- 
stab aus Anspruch 14. bevorzugt ein Feinstgewinde 
aufweist und bevorzugt den Regler mitnimmt, wo- 
bei eine dem Verfahrweg ausreichende Lange ge- 
wahrleistet ist 

16. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1 — 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewinde- 
stab aus Anspruch 14. eine bevorzugte Langsnut 
aufweist, in die ein Mitnehmer eines bevorzugt sta- 
tionaren Reglers einzugreifen in der Lage ist, der 
mit entsprechender Zusatzelektronik ausgestattet 
geeignet ist, Stellgliedfunktion zusatzlich zu uber- 
nehmea 

17. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
1 — 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Regler 
und/oder das Stellglied geeignet ist/sind, uber be- 
vorzugt ein ortszustandiges Zeitfunksignal mittels 
geeigneter Antenne angesteuert zu werden, das 
daruber hinaus auch als Echtzeituhr dient 
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